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لیست مواد و وسایل
محلول ۱ تا ۳ 1.
عصاره گیاهی (محلول در اتانول) 2.
.3 KOH 20% ویال
ویال اترنفت ۲ عدد 4.
.5 HCl ویال
پلیت شماره ۱ تا ۳ 6.
پیپت پاستور ۴ عدد 7.
لام ۴ عدد 8.
لامل ۴ عدد 9.

پنس 10.

لاک  11.
.12 Y و X برگ
لوله های شماره ۱ تا ۳ 13.
پیست آب مقطر 14.
میکروسکوپ 15.
یک تکه پیاز 16.
خط کش 17.
دستکش 18.
.19 ماشین حساب

     میدان دید میکروسکوپ | انــــــدازه گیری طــــــول ســــــلول بــــــا میکروسکوپ | تعیین 
اسمولاریته محلول ها | بررسی خواص فیزیکی و شیمیایی رنگدانه های فتوسنتزی

 زمان را مدیریت کنید تا فرصت کنید تمام بخش ها را انجام دهید! -
از مـواد و وسـایل خـود بـه درسـتی اسـتفاده کنید. بـه هیچ وجـه مـواد یا وسـایل اضـافـه بـه شـما داده -

نخواهد شد.



میدان دید میکروسکوپ 
در این بخش نحوه محاسبه مساحت میدان دید میکروسکوپ و مقایسه تعداد روزنه های اپیدرم فوقانی و تحتانی دو 

گیاه را خواهید آموخت. 

محاسبه مساحت میدان دید میکروسکوپ 
یک خط کش در اختیار شما قرار داده شده است. آن را مانند لام، زیر میکروسکوپ قرار دهید. 

سوال 1.1: با استفاده از خط کش، قطر میدان دید را در حالت 4X و 10X حساب کنید(به میلی متر) 

یکی از راه های بدست آوردن قطر میدان دید، استفاده از فرمول زیر است: 

 40X 10 وX 4 وX قطر عدسی چشمی میکروسکوپ شما 18 میلی متر است. پس باید قطر میدان دید در بزرگنمایی
به ترتیب 4.5 میلی متر، 1.8 میلی متر و 450 میکرومتر باشد. 

سوال 1.2: مساحت میدان دید در حالت 40X چند میلی متر مربع است؟ (تا سه رقم اعشار) 

مقایسه تراکم روزنه ای اپیدرم فوقانی و تحتانی دو گیاه 
یک برگ از هر کدام از گیاهان X و Y در اختیار شما قرار گرفته است.  

روی سطح فوقانی و تحتانی برگ هر دو گیاه مقداری لاک بکشید.  1.
صبر کنید تا لاک خشک شود(می توانید بخش های دیگر را بررسی کنید). 2.
لاک را از سطح برگ جدا کنید. می توانید اثر برگ را تا حدودی تشخیص دهید. 3.
آن را روی لام قرار داده و با بزرگنمایی 40X مشاهده کنید. 4.

(4X) قطر میدان دید (10X) قطر میدان دید



سوال 1.3: تعداد روزنه ها را در 3 محل مختلف و پرتراکم هر کدام از اپیدرم های فوقانی و تحتانی هر دو گیاه بشمارید 
و در جدول زیر وارد کنید.  

سوال 1.4 : تراکم روزنه ای را برای هر کدام از موارد زیر تا دو رقم اعشار محاسبه کنید(تعداد روزنه بر میلی متر مربع). 

سوال 1.5: با توجه به داده های فوق، جدول زیر را برای تعداد روزنه ها در بزرگنمایی 40X کامل کنید (تا سه رقم 
اعشار) 

سوال 1.6: با توجه به فرمول های فوق و داده های بالا، جدول زیر را کامل کنید.(تا سه رقم اعشار) 

Y اپیدرم تحتانی گیاه Y اپیدرم فوقانی گیاه X اپیدرم تحتانی گیاه X اپیدرم فوقانی گیاه

Y اپیدرم تحتانی گیاه Y اپیدرم فوقانی گیاه X اپیدرم تحتانی گیاه X اپیدرم فوقانی گیاه

Y اپیدرم تحتانی گیاه Y اپیدرم فوقانی گیاه X اپیدرم تحتانی گیاه X اپیدرم فوقانی گیاه
میانگین

انحراف معیار

Y اپیدرم فوقانی و تحتانی گیاه X اپیدرم فوقانی و تحتانی گیاه

عدد t محاسبه شده

درجه آزادی



سوال 1.7: آیا تفاوت میان تعداد روزنه های اپیدرم فوقانی و تحتانی  گیاهان X و Y معنادار است؟(خطای آلفا را 0.1 در 
نظر بگیرید) 

سوال 1.8: با توجه پاسخ سوال 1.7، تعیین کنید که هرکدام از گیاهان X و Yتک لپه هستند یا دولپه؟ 

X اپیدرم فوقانی و تحتانی گیاه
Y اپیدرم فوقانی و تحتانی گیاه

Y X

تک لپه/دولپه



اندازه گیری طول سلول با میکروسکوپ 
در این بخش نحوه آدرس دهی در میدان دید میکروسکوپ و اندازه گیری طول و عرض سلول ها را خواهید آموخت. 

 
آدرس دادن در میدان دید میکروسکوپ! 

فرض کنید شکل روبرو میدان دید میکروسکوپ با بزرگنمایی 
4X نشان می دهد.  

در این حالت اگر میدان دید را یک ساعت فرض کنیم، به فلش 
بالایی موقعیت ساعت 12، به فلش پایینی موقعیت ساعت 6 و 

به همین ترتیب به فلش راست و چپ به ترتیب موقعیت ساعت 
3 و 9 می گویند. 

به طور مثال وقتی شما می خواهید از بین سلول های مختلف 
در میدان دید میکروسکوپ به یکی از آن ها اشاره کنید، با 

استفاده از این واژه ها می توانید به راحتی محل آن سلول در 
میدان دید را به فرد مقابل بفهمانید. 

اندازه گیری مساحت سلول های اپیدرمی پیاز 
به شما یک تکه پیاز داده شده است.  

با کمک پنس، مقداری از اپیدرم زیرین را جدا کنید. آن را روی یک لام قرار داده و مقداری آب روی آن 1.
بریزید(سعی کنید اپیدرم را به صورت افقی یا عمودی قرار دهید تا کارتان راحت تر شود) و روی آن را با لامل 

بپوشانید.  
میکروسکوپ را روی بزرگنمایی 40X قرار دهید. 2.
برای محاسبه طول یا عرض یک سلول، به طور مثال یک سمت آن را روی موقعیت ساعت 12 قرار دهید و عدد 3.

کولیس عمودی را بخوانید. سپس سمت دیگر آن را روی موقعیت ساعت 12 قرار داده و دوباره عدد کولیس 
عمودی را بخوانید. اختلاف این دو عدد، طول(عرض) سلول را نشان می دهد.(در صورت داشتن مشکل، از مسئول 

مربوطه کمک بگیرید.) 
سوال 2.1: طول و عرض و مساحت تخمینی 3 سلول اپیدرمی را محاسبه کرده و در جدول زیر بنویسید. 

طول(میکرومتر)

عرض(میکرومتر)

مساحت تخمینی (میکرومتر 
مربع)



تعیین اسمولاریته محلول ها 
در این بخش شما با مشاهده سلول های اپیدرمی در محلول های مختلف، اسمولاریته آن ها را نسبت به اسمولاریته 

سلول های اپیدرمی مشخص می کنید. 
سه تکه اپیدرم را از پیاز جدا کرده و در پلیت های 1 تا 3 قرار دهید.  1.
۱۰ میلی لیتر از هر کدام از محلول های 1 تا 3 را در پلیت های هم نام خود بریزید.  2.
حداقل 10 دقیقه صبر کنید(در این زمان به بررسی بخش های دیگر بپردازید).  3.
هر کدام از نمونه هارا روی لام قرار داده دهید و مقداری از همان محلولی که نمونه را از آن برداشته اید، روی 4.

نمونه بریزید. لامل را روی نمونه قرار دهید. 
سلول های اپیدرمی را از لحاظ اندازه و حالت(تورژسانس و پلاسمولیز و ...) بررسی کنید. 5.

سوال 3.1: با توجه به نتایج، هر کدام از محلول های 1 و 2 و3 را از لحاظ اسمولاریته با اپیدرم برگ پیاز مقایسه کنید. 

3 2 1

هیپو/ایزو/هیپراسموتیک



بررسی خواص فیزیکی و شیمیایی رنگدانه های فتوسنتزی 
تــبدیل انــرژی نــورانی بــه انــرژی شیمیایی در گیاهــان،بــا کمک کمپلکس هــای پــروتئینی-رنــگدانــه ای مــوجــود در غــشای 
کلروپــلاســت صــورت می گیرد. این کمپلکس هــا شــامــل رنگیزه هــای فــتوســنتزی نیز می شــونــد که فــعالیت فــتوســنتزی را 
مـشخص می کنند. شـناخـت فـتوسـنتز بـدون شـناخـتن خـواص رنگیزه هـای فـتوسـنتزی غیرممکن اسـت. کلروفیل هـا و دیگر 
رکت در واکنش هـای  رنگیزه هـای فـتوسـنتزی،خـواص بـه خـصوصی دارنـد: جـذب طـول مـوج هـای مـختلف نـور،تـوانـایی شـ

ردوکس، حلالیت در حلال های مختلف و … 

شما در این بخش به بررسی چند تا از خواص این رنگیزه ها خواهید پرداخت. 
3 میلی لیتر عصاره گیاهی را به لوله شماره 1 و همچنین لوله شماره 2 انتقال دهید. 1.
 پنج قطره KOH 20% و 1 میلی لیتر آب را به لوله شماره 1 و 1 میلی لیتر آب به لوله شماره 2 انتقال دهید. 2.

سوال 4.1: واکنش زیر در حال انجام در لوله شماره 1 است. با توجه به مشاهدات خود، آن را کامل کنید(از شماره های 
متناظر با فرمول های شیمیایی زیر استفاده کنید) 

1 میلی لیتر اترنفت به لوله های شماره 1 و2 اضافه کنید و به خوبی هم بزنید. سپس منتظر بمانید تا فاز ها کاملا 3.
از هم جدا شوند. 

سوال 4.2: رنگ های دو فاز لوله های شماره 1 و 2 را در جدول زیر بنویسید. (از بین گزینه ها انتخاب کنید) 

الف): بنفش       ب):آبی       ج): سبز      د): زرد     ه): قرمز      و): قهوه ای زیتونی       ز): سیاه    ط): بی رنگ 

فاز اتر نفت فاز اتانول شماره لوله

1
2



سوال 4.3: کدام رنگیزه ها مسئول رنگ فاز اترنفت در لوله های شماره 1 و2 هستند؟(از بین گزینه ها انتخاب کنید) 

الف): آنتوسیانین ها                ب): کارتنوئید ها                 ج): فیکوبیلین ها                    د): کلروفیل ها 

3 میلی لیتر عصاره گیاهی را به لوله شماره 3 انتقال دهید. در آن 5 قطره HCL بریزید. محتویات لوله را به خوبی 4.
هم بزنید. 

 سوال 4.4: محتویات لوله شماره 3 پس از اضافه کردن اسید، به چه رنگی در آمد؟ (از بین گزینه ها انتخاب کنید) 

الف): بنفش       ب):آبی       ج): سبز      د): زرد     ه): قرمز      و): قهوه ای زیتونی       ز): سیاه    ط): بی رنگ 

سوال 4.5: واکنش زیر مربوط به لوله شماره 3 است. آن را کامل کنید(از شماره های متناظر با فرمول های شیمیایی 
زیر استفاده کنید) 

  

لوله شماره 1
لوله شماره 2
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